http://claudiovz.github.io

Ecuacion de conservacion de masa

Introducciéon

<

dz
dx Yy
T dy
Figura 1: Elemento diferencial

Esta ecuacién representa la tasa neta de masa que atraviesa un elemento diferencial.

dm . .
E = Mentrada — Msalida
Demostracion
La tasa de masa de entrada o salida sera
m=prA
La masa sera
m=pV
La masa de un elemento diferencial sera
m = pdrdydz
Derivando respecto al tiempo
dm  dp
— = —dxdyd
at — dt Y

La tasa neta de masa en la direccién = serd

Mentrada — Msalida = Pu(l") dydz — pu(ﬂﬁ + d.'lf) dydz

Figura 2: Velocidad en la direccion x
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La tasa neta de masa en la direccién y serd

Mentrada — Msalida = PV(Y) dzdz — po(y + dy) dz dz (4)
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Figura 3: Velocidad en la direccién y

La tasa neta de masa en la direccién z sera

mentrada - msalida = Pw(«z) dx dy - pw(Z + dZ) dx dy (5)
w(z +dz)
]

w(z)

Figura 4: Velocidad en la direccion z

Sumando las ecuaciones (3), (4) y (5), luego igualando a la ecuacién (2)

dp

o drdydz = pu(x)dydz — pu(z + dz) dydz + pv(y) de dz — pv(y + dy) de dz + pw(z) de dy — pw(z + dz) dx dy

Dividiendo entre dx dy dz

dp _ pulx) _pu(z+dr)  puly) polytdy)  puwlz) puwlz+dz)

dt  dx dx dy dy dz dz

Reordenando y agrupando

dp pu(r +dz) — pu(z) pu(y +dy) — pu(y) pw(z +dz) — pw(z)
at dx ] + [ dy } + { dz
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Usando la definicién de derivada

Reordenando

Si la densidad es constante
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