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Operadores de Reynolds

Introducciéon

El esquema de aproximacién desarrollado por Reynolds|[1], en el que se descomponen las variables del modelo como
la suma de la variacién lenta de la media y la variacion rapida de las fluctuaciones, es decir

p=0¢+¢ (1)
por ejemplo, el promedio temporal de ¢(t) serd
_ 1 At
¢ = AL / o dt

suponiendo que ¢(z,y, z,t), la ecuacién anterior puede generalizarse a

B 1 T+Ax y+Ay z+Az t+At
= —— drdydzdt 2
¢ AxAyAzAt/w /y /Z /t ¢ dz dy dz (2)

Cuando se requiere obtener la solucién promediada de la ecuaciéon de Navier-Stokes, la velocidad y la presion se
aproximan mediante una descomposicién

u=71u-+u
v=0+1
w=w+w
p=p+p

en donde los términos fluctuantes se deben a la turbulencia, luego de reemplazar las variables se deben promediar
ambos lados de la ecuacién, también puede promediarse y luego reemplazar las variables.

Algebra de operadores

A continuacién se definen las operaciones entre las variables u, v y la constante ¢

utv=u+7 (3)
cu=cu (4)
u="u (5)
w =0 (6)
wo=uv=0 (7)
u =uv + u'v’ (8)
Ju  Ou
9= 92 (9)
u _ Ou
or ~ ox (10)

la ecuacion (8) puede obtenerse mediante el producto de las aproximaciones

w=@+u)T+v) =10+ v+ +uv =10+


http://claudiovz.github.io

REFERENCIAS http://claudiovz.github.io

Referencias

[1] On the dynamical theory of incompressible viscous fluids and the determination of the criterion. Proceedings of
the Royal Society of London A: Mathematical, Physical and Engineering Sciences, 451(1941):5-47, 1995.

[2] Yuh-Lang Lin. Mesoscale Dynamics. Cambridge University Press, 2007.


http://claudiovz.github.io

