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Ejemplo 2
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Solucién exacta
Después de integrar
dv_ a4 ...
de — EAT T
U= — g :c2+clx+02
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reemplazando las condiciones de contorno
)= -4 _r
u'(L) EA(L)—i—cl—EA
(0) = —52=(0)? + e1(0) + 2 = 0
resolviendo el sistema
o — qL + P
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reemplazando en la solucién
_qL+P q -

uw) = 5T oA

Solucién aproximada cuadratica

Se utilizaran tres términos en la aproximacién
2
u(z) ~ a(x) = g a;z’ = ag + a1z + apx?
i=0

solucién aproximada y su derivada

U= ag+ a1x + asx?
di

s = a1 + 2asx
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reemplazando las condiciones de contorno

@(0) = ag + a1(0) + a2(0)> =0

'LAL/(L) =a; + QGQ(L) =

P
EA
resolviendo el sistema
apg = 0

P —2FEALas
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EA
reemplazando las constantes

P
2 _ 1 2 _
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Ugpz €S

d?a

Pl
la funcién residual es

d?a
la funcién ponderada es

di

W(z) = o=

2

= =x° — 2L
s T €T

la forma débil de la ecuacién diferencial es

L L
/ R(x) W(x)dx = / (2EAay + q)(x? — 2Lx) drx = 0
0 0

multiplicando y ordenando

L
/ —2qLx — AEALasx + qx* + 2EAasz® de = 0
0
integrando
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( — qLz? — 2EALasx? + 443 + a2:r3)

=0
3 3 0
reemplazando limites de integracion y simplificando
AEAL® 2qL3
ag = —
3 7 3
despejando
4
T T 2EA
reemplazando en la solucién aproximada
N P 4 ;2 gL+ P q 2
L . —9L1) = _
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Comparando soluciones

Se observa que la solucién aproximada es igual a la solucién exacta
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