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Maquinaria y equipos de construcción
Solución Tercer parcial I-2013 fila 2

Pregunta 1

Factor de altura

h = Altura m.s.n.m.−1000

10000
= 3000−1000

10000
= 0.2

Volumen de la carretera

volumen de trabajo = 9600 ·8.4 ·0.1 = 8064 m3

Área de la carretera

área de trabajo = 9600 ·8.4 = 80640 m2

Planta de asfalto

Plazo de construcción (el plazo depende del avance de la planta de asfalto)

plazo = volumen de trabajo

# máquinas ·Qc
= 8064

1 ·40.98
= 196.78 hr

Pavimentadora de asfalto

Duración de ciclo

T = d

Va
+ t f =

60

3
+1.5 = 21.5 min

Productividad

Q = 60 ·d ·e ·Le ·E

T · (1+h)
= 60 ·60 ·0.1 ·4.2 ·0.75

21.5 · (1+0.2)
= 43.95 m3/hr

Número de pavimentadoras

# máquinas = volumen de trabajo

plazo ·Qc
= 8064

196.78 ·43.95
= 0.93 ≈ 1

Horas productivas (plazo corregido debido al redondeo)

volumen de trabajo

# máquinas ·Qc
= 8064

1 ·43.95
= 183.48 hr

Horas improductivas (tiempo que no trabaja la máquina)

plazo−horas productivas = 196.78−183.48 = 13.3 hr

Compactadora de rodillo liso

Número de compactadoras

# máquinas = volumen de trabajo

plazo ·Qc
= 8064

196.78 ·42.54
= 0.96 ≈ 1

Horas productivas (plazo corregido debido al redondeo)

volumen de trabajo

# máquinas ·Qc
= 8064

1 ·42.54
= 189.56 hr

Horas improductivas (tiempo que no trabaja la máquina)

plazo−horas productivas = 196.78−189.56 = 7.22 hr

Compactador neumático

Número de compactadoras

# máquinas = volumen de trabajo

plazo ·Qc
= 8064

196.78 ·43.58
= 0.94 ≈ 1

Horas productivas (plazo corregido debido al redondeo)

volumen de trabajo

# máquinas ·Qc
= 8064

1 ·43.58
= 185.04 hr

Horas improductivas (tiempo que no trabaja la máquina)

plazo−horas productivas = 196.78−185.04 = 11.74 hr

Volqueta 12 m3

Duración de ciclo

T = D

Va
+ D

Vr
+ t f =

16000

600
+ 16000

700
+18 = 67.52 min

Productividad
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Q = 60 ·C · r ·p ·E

T · (1+h)
= 60 ·12 ·1 ·1 ·0.83

67.52 · (1+0.2)
= 7.38 m3/hr

Qc =Q ·F c = 7.38 ·0.85 = 6.27 m3/hr

Número de volquetas

# máquinas = volumen de trabajo

plazo ·Qc
= 8064

196.78 ·6.27
= 6.54 ≈ 7

Horas productivas (plazo corregido debido al redondeo)

volumen de trabajo

# máquinas ·Qc
= 8064

7 ·6.27
= 183.73 hr

Horas improductivas (tiempo que no trabaja la máquina)

plazo−horas productivas = 196.78−183.73 = 13.05 hr

Cargador frontal CAT 938G

Duración de ciclo

T = d

Va
+ d

Vr
+ t f =

120

133.33
+ 120

200
+0.5 = 2 min

Productividad

Q = 60 ·q ·k ·p ·E

T · (1+h)
= 60 ·3.1 ·0.9 ·1 ·0.75

2 · (1+0.2)
= 52.31 m3/hr

Qc =Q ·F c = 52.31 ·0.85 = 44.46 m3/hr

Número de cargadores

# máquinas = volumen de trabajo

plazo ·Qc
= 8064

196.78 ·44.46
= 0.92 ≈ 1

Horas productivas (plazo corregido debido al redondeo)

volumen de trabajo

# máquinas ·Qc
= 8064

1 ·44.46
= 181.38 hr

Horas improductivas (tiempo que no trabaja la máquina)

plazo−horas productivas = 196.78−181.38 = 15.4 hr

Camión imprimador 8000 lt

Duración de ciclo

T = D

Va
+ D

Vr
+ t f =

16000

600
+ 16000

700
+75 = 124.52 min

Productividad

Q = 60 ·C · r ·p ·E

i ·T · (1+h)
= 60 ·8000 ·1 ·1 ·0.83

1.5 ·124.52 · (1+0.2)
= 1777.49 m2/hr

Número de camiones

# máquinas = área de trabajo

plazo ·Q = 80640

196.78 ·1777.49
= 0.23 ≈ 1

Horas productivas (plazo corregido debido al redondeo)

volumen de trabajo

# máquinas ·Q = 80640

1 ·1777.49
= 45.37 hr

Horas improductivas (tiempo que no trabaja la máquina)

plazo−horas productivas = 196.78−45.37 = 151.41 hr

Plazo de conclusión del pavimento

196.78 hr

Pregunta 2

BDebido a un convenio entre docente y estudiantes, se usará la siguiente fórmula.

costo improductivo = costo productivo−mano de obra

Planta de asfalto

Valor residual

V r = 20% ·V t = 0.2 ·280000 = 56000 $us

Depreciación

P =
[

V t + V t −V r

(1+ i )n −1

]
· i

H a
=

[
280000+ 280000−56000

(1+0.12)7 −1

]
· 0.12

2000
= 27.9 $us/hr
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Mantenimiento

M = V t ·K

n ·H a
= 280000 ·0.9

7 ·2000
= 18 $us/hr

Materiales

Mat = 0.174 ·potencia ·costo del diesel = 0.174 ·350 ·0.53 = 32.28 $us/hr

Mano de obra

salario

horas trabajados
= 900

180
= 5 $us/hr

Costo productivo

P +M +Mat+mano de obra = 27.9+18+32.28+5 = 83.18 $us/hr

Costo improductivo

costo productivo−mano de obra = 83.18−5 = 78.18 $us/hr

Pavimentadora de asfalto

Valor residual

V r = 20% ·V t = 0.2 ·145000 = 29000 $us

Depreciación

P =
[

V t + V t −V r

(1+ i )n −1

]
· i

H a
=

[
145000+ 145000−29000

(1+0.12)7 −1

]
· 0.12

2000
= 14.45 $us/hr

Mantenimiento

M = V t ·K

n ·H a
= 145000 ·0.9

7 ·2000
= 9.32 $us/hr

Materiales

Mat = 0.174 ·potencia ·costo del diesel = 0.174 ·200 ·0.53 = 18.44 $us/hr

Mano de obra

salario

horas trabajados
= 900

180
= 5 $us/hr

Costo productivo

P +M +Mat+mano de obra = 14.45+9.32+18.44+5 = 47.21 $us/hr

Costo improductivo

costo productivo−mano de obra = 47.21−5 = 42.21 $us/hr

Cargador frontal CAT 938G

Valor residual

V r = 20% ·V t = 0.2 ·245000 = 49000 $us

Depreciación

P =
[

V t + V t −V r

(1+ i )n −1

]
· i

H a
=

[
245000+ 245000−49000

(1+0.12)7 −1

]
· 0.12

2000
= 24.41 $us/hr

Mantenimiento

M = V t ·K

n ·H a
= 245000 ·1

7 ·2000
= 17.5 $us/hr

Materiales

Mat = 0.174 ·potencia ·costo del diesel = 0.174 ·185 ·0.53 = 17.06 $us/hr

Mano de obra

salario

horas trabajados
= 900

180
= 5 $us/hr

Costo productivo

P +M +Mat+mano de obra = 24.41+17.5+17.06+5 = 63.97 $us/hr

Costo improductivo

costo productivo−mano de obra = 63.97−5 = 58.97 $us/hr
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Camión imprimador 8000 lt

Valor residual

V r = 20% ·V t = 0.2 ·105000 = 21000 $us

Depreciación

P =
[

V t + V t −V r

(1+ i )n −1

]
· i

H a
=

[
105000+ 105000−21000

(1+0.12)7 −1

]
· 0.12

2000
= 10.46 $us/hr

Mantenimiento

M = V t ·K

n ·H a
= 105000 ·0.9

7 ·2000
= 6.75 $us/hr

Materiales

Mat = 0.174 ·potencia ·costo del diesel = 0.174 ·180 ·0.53 = 16.6 $us/hr

Mano de obra

salario

horas trabajados
= 900

180
= 5 $us/hr

Costo productivo

P +M +Mat+mano de obra = 10.46+6.75+16.6+5 = 38.81 $us/hr

Costo improductivo

costo productivo−mano de obra = 38.81−5 = 33.81 $us/hr

Costos de operación

En la tabla se usará[(
hr prod ·costo prod

)+ (
hr improd ·costo improd

)] ·# de máquinas

E
q

u
ip

o
N

o.
To

ta
lh

o
ra

s
tr

ab
aj

ad
as

C
o

st
o

h
o

ra
ri

o
d

e
o

p
er

ac
ió

n
C

o
st

o
d

e

P
ro

d
u

ct
iv

as
Im

p
ro

d
u

ct
iv

as
P

ro
d

u
ct

iv
o

Im
p

ro
d

u
ct

iv
o

o
p

er
ac

ió
n

$u
s

P
la

n
ta

d
e

as
fa

lt
o

1
19

6.
78

0
83

.1
8

78
.1

8
16

36
8.

16

Pa
vi

m
en

ta
d

o
ra

d
e

as
fa

lt
o

1
18

3.
48

13
.3

47
.2

1
42

.2
1

92
23

.4
8

C
o

m
p

ac
ta

d
o

r
d

e
ro

d
.l

is
o

1
18

9.
56

7.
22

30
.5

2
10

.7
0

58
62

.6
2

C
o

m
p

ac
ta

d
o

r
n

eu
m

át
ic

o
1

18
5.

04
11

.7
4

30
.2

1
11

.6
0

57
26

.2
4

Vo
lq

u
et

a
12

m
3

7
18

3.
73

13
.0

5
46

.6
6

10
.7

0
60

98
7.

34

C
ar

g.
fr

o
n

ta
lC

AT
93

8G
1

18
1.

38
15

.4
63

.9
7

58
.9

7
12

51
1.

02

C
am

ió
n

im
p

ri
m

ad
o

r
80

00
lt

1
45

.3
7

15
1.

41
38

.8
1

33
.8

1
68

79
.9

8

C
o

st
o

to
ta

ld
e

o
p

er
ac

ió
n

$u
s

11
75

58
.8

4

4

http://claudiovz.github.io/

	examen 1-2013
	examen

